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JOINIOJIHUTEJIBHASA OBINIEOBA3OBATEJIBHASA ITPOTPAMMA
«IIKOJA XUMHAYECKHNX 3HAHUM»

Bo3pact o0yuyaromuxcs: 15 o0yqawomuxcs 8 Kiacca
Cpoxk peanuzanum: 1 roa

T'ogoBoe KOJIHYECTBO YACOB- 68 uyacos » KOJIMIECTBO 4YaCOB B HEJACJII0 — 2 yaca

Pa3padoran
y4HuTeIb XUMHUHU
Ocrepmuiiiep M.B.

r.bosgoxogno, 2023 r



Conep:xkanue:

1. IlnanupyemMble pe3yiabTaTbl OCBOEHHUS MPOrpaMMbl Kypca JOHOIHUTEIBLHOTO
oOpazoBanus «llkona XMMUUYECKUX 3HAHUI
2. CopeprkaHue porpammbl Kypca

3. TemaTnueckoe MIaHUPOBaHUE MTPOTPAMMBI Kypca



HﬂaanyeMble PeE3yabTAaTbl 0CBOCHHUSA MPOIrpaMMbl Kypca JONMOJHUTEIBHOTO

oOpa3zoBanus «IlIkosa XuMHYeCKNX 3HAHUIDY

onoanumenvnaa ooéuiepaseusarowan npozpamma «lllkona wHo20 Xumuxka» Hanpaeiena Ha
oocmuiceHue 00y4aOuUMUC Pa3nudHbIX Pe3yabmanos:

JINYHOCTHBIX pPe3yJIbTATOB!

8 YEeHHOCMHO-OPUEHMAYUOHHOU chepe — UYYyBCTBO TOPAOCTH 32 POCCHUICKYIO XMMHUYECKYIO HAYyKY,
I'YMaHM3M, OTHOLIEHHE K TPYyAY, LIeJIeyCTPEMIEHHOCTb, O€pEKHOE OTHOLIEHHE K OKPYIKaIOLIEH cpee;
6 mpy0o06oii cghepe — TOTOBHOCTb K OCO3HAHHOMY BBIOOpY JajbHeMeil 00pa3oBaTeabHON TPaeKTOPHH;
3HaHHE U CTPEMIICHHE K COOTIOICHUIO KOJOTHYECKOI1 0€30MacHOCTH Ha MPOU3BOJICTBE;

6 NO3HABAMENbHOU (KOCHUMUGHOU, UHMENIeKmyaibHol) cgepe — yMEHHE YHOPaBIATb CBOEH
IIO3HABATEIBHOM J1€ATENFHOCTBIO, TPOBOJMTH HWCCIEAOBAHUS, HAONIONCHUS, COCTaBISATh OTYETHI
HaOII0ICHUH.

MeTanpeaMeTHBIX pe3yJIbTATOB:

UCIOJIb30BaHNE YMEHUH M HABBIKOB IO MIPEMETY B APYTHUX BUJAaX MO3HABATEIbHOMN €ATEIbHOCTH;
IPUMEHEHHE OCHOBHBIX METOJIOB TO3HAHUS (CUCTEMHO-UH()OPMALIMOHHBIN aHAIN3, MOJIETIUPOBAHUE) AJIs
U3yYeHUS Pa3IUYHBIX CTOPOH OKpY’Karouien JENCTBUTENBHOCTH;
UCIOJIb30BaHNE OCHOBHBIX MHTEIIJIEKTYaIbHbIX Onepanuii: popMysinpoBaHue TUIIOTE3, AHATIU3 U CUHTE3,
cpaBHeHHe, 00O0OILIeHHEe, CHCTEeMaTU3alus, BbIBIEHUE NPUUYMHHO-CICICTBEHHBIX CBs3eH, IOUCK
aHAJIOrOB;

yMEHHE TE€HEepUpOoBaTh HJEU U OINpeAensiTb CpPEeICTBA, HEOOXOAMMbIE s HX peanu3aluy;
YMEHHE OTPEAEIATh eI U 3a/1a4il AESITeIbHOCTH, BEIOUPaTh CPeACTBA pealu3aliuy el U IPUMEHSITh
UX Ha MPaKTHKeE;

MCIIOJIb30BaHUE PA3TUYHBIX HCTOYHUKOB ISl [TOJTyY€HUS XUMHUECKON HHPOPMAILIUH.

IIpeaMeTHBIX pe3yabTATOB!

B nosnasamenvnotui cgpepe:

ONUCHIBAMb OEMOHCMPAYUOHHBIE U CAMOCMOAMENbHO NPOBEOeHHble IKCHEPUMEHMbl, UCTIONb3Ys IS
ATOTO €CTECTBEHHBIN (PYCCKHI, pOJHOI) A3BIK U SI3bIK XUMUU;

ONUCHIBAMb U PA3IUYAMb XUMUYECKUe A6/leHUs, TIPOTEKAIOIINe B OKPY>KaIOIeM MPOCTPAHCTBE;
K1accuguyuposams U3y4eHHbIe OOBEKTHI U SIBIICHUS;

HaO100ams JEMOHCTPUPYEMBIE U POTEKAIOLINE B IPUPOAE U B ObITY XUMHUYECKUE PEAKIIUH;

oenamov 6b1600bl M YMO3AKIIOUEHHsS] M3 HAOIIOJEHUH, M3YUEHHBIX XUMHMUYECKUX 3aKOHOMEPHOCTEH,
IIPOrHO3UPOBATh CBOMCTBA HEU3YUEHHBIX BEILECTB 110 aHAJIOTUH CO CBOICTBAaMU U3y4EHHBIX;
CcmpyKmypupoeams WM3yUYEHHBIM MaTepual ¥ XUMHUYECKYI0 HH(POpMAlMIO, MOJIYUYEHHYIO U3 JApYTIHX
HUCTOYHUKOB;

B yennocmno-opuenmayuonnoti cgepe:

aQHAJIM3UPOBATh U OLICHUBATh IMOCJIEACTBUS JJIs OKpY’Karollel cpelibl OBITOBOM M IPOU3BOJCTBEHHOMN
JeSTEIbHOCTH YEJIOBEKA, CBSI3aHHOM C repepaboTKON BELIECTB;

aHAJIM3UPOBATh M OLIGHUBATh IOCIEICTBHS HMCIIOJIB30BAHMS PA3IMYHOM NMPOAYKIMHU C TOYKH 3PEHUs
XMMHYECKOI0 COCTaBa AJIsl YeJI0BEKa M JTMYHO Ui ceOs;

IPUHUMAThH YYaCTHE B aKIUAX «3a XMMUYECKYIO O€3011aCHOCTh POJTHOTO Kpas».



Coaep:xxanue nporpaMmmsl Kypca

Beenenue — 2 yaca
3HAaKOMCTBO C COJEpXKaHUEM Kypca, H3YyYEHHME CIELUAIM3UPOBAHHOM XHWMHMUYECKOM NOCYAbl U
71a00paTOPHBIX MPUHAMTICKHOCTEH, MPABUIT MBIThSI M CYIIKH XUMHUYECKON MOCYIbI, H3y4YSHUE TPABHIII 11O
Tb. Ee BenuuecTBOo — XUMHUS: KTO OHA U TJI€ C HEH MOXKHO BCTPETUTHCA? XUMHUSI — TBOPEHHUE TPUPOJIBI U
pYK dYenoBeka. XMUMHK — MPEJaHHBIA M TOCIYIIHBIH yuyeHUK XuMmuH. [IpaBuna paGoThl B MIKOJIHHOM
nabopatopun. JlabopaTopHas mocyna u obopynosanue. [Ipasuia 6e3onmacHocTu. [Jemoncmpayuu:
B3aMMO/JICHCTBUE pacTBOpa THOCYJIb(haTa HaTPUs € HOJIOM;
XUMHYCCKUN XaMEJICOH,
XUMHUYECKas paayra.

JlaGopaTopusi OHOT0 XMMHKA — 24 yaca

3HAaKOMCTBO € IPOCTEHIINMH XUMUYECKUMU siBJIeHUsIMU. HankaTopel. @enondranens. Jlakmyc.
Metunopanx. M3MmeHeHue 1BeTa B pas3iuuHbIX cpefax. PactutenbHble uHAMKATOpBL. CMecH.
OpHoponHble u HeoHOpoAHbIe. CriocoObl pasaenenus cmeceil. @uibrpoBanue. Llentpudyruposanue.
Xpomarorpadus.

[ToHATHE O KpUCTAIIMYECKUX M aMOp(HBIX BemiecTBaXx. CrocoObl BhIpALMBAHUS KPUCTAIIOB.
dusnyeckue U XuMU4ECKHUe sABJIeHUs. [IpU3HaKu XUMUYECKUX PEAKLUIA.

PactBopsl. PactBOopenHOoe BemectBo. PactBoputens. dakTopel, BIMAOINE HAa PacTBOPEHUE
BemiecTB. CriocoObl MPUTOTOBIIEHUS pacTBOPOB. [IoHATHE O MacCOBOM /10J€ PaCTBOPEHHOI'O BELIECTBA.
Oransl NPUTroToBIEHUS pacTBopa. [IpaBuia paboTel ¢ BecamMu 1 MepHbIM HUIuHAPoM. CocTaB BO31Ly Xa.
Kucnopon, ero csoiicta u npumenenue. [lomydaem kucnopoa. Kucinopos — MCTOUHHK )KU3HU Ha 3eMIIe.
Kucnopon-neBuaumka. Kak oOHapyxuth Kuciopon? YTIJIEKHUCIBIM ra3 B BO3AyXe, BOJE, MPOAYKTaX
IIUTAHMSL.

JleMOHCTpPAalIMOHHBINH ONBIT. ['opeHne cBeun Ha Bo3ayxe. OKHCIEHHE CBeXel KapTOoQelbHOH WU
A0104yHOM JTonbkM Ha Bo3ayxe. [lomyuyeHuwe yriekuciaoro rasa M3 Ta3sHPOBAHHOTO HAalMTKa
B30anThIBaHHEM U cOOp ra3za B BO3AYLIHbIN 1Iap.
[Tonsitue 06 wunHnukaropax. CrnocoObl paszneneHus cmeceil. M3MeHeHHEe OKpackKd HHIUKATOPOB B
pa3nu4HbIX cpenax» OUuucTKa 3arps3HEHHON noBapeHHoM conu. [Tonsatue o kpucramiax. BelpamuBanue
KPHUCTAJNIOB TOBApPEHHON conu. BrIpammBaHue KpUCTAJUIOB MeTHOro Kymopoca. JlaGopaTopHoe
obopynoBaHue M mnocyaa. M3yuenue crtpoeHus IutamMeHH. «lI3MeHeHHe OKpacku HWHAMKAaTOpPOB B
pa3nMuHbIX cpefaxy». OuncTKa 3arps3HEeHHOM moBapeHHo! conu. [lonaTne o kpuctamiax. BelpamuBanue
KPHUCTAJIJIOB IIOBAPEHHOM CONH
BrlpamyBanue KpUCTAIIIOB MeIHOTo Kymnopoca. IloHatne o xumumdeckux peakuusax. lIpusHaxu
XUMHUYECKON peakIu — BbIJEIEHHE Ta3a U U3MEHEeHMe 3anaxa. JlabopaTtopusblil onbit. [Ipurorosnenue
nuMoHaja. [Ipu3Haku XuMH4YeCcKON peakliui — U3MEHEHHUE 1BETA.
[TpusHaky XUMHUYECKOH peakuy — 00pa3oBaHue U pacTBOpeHue ocaaka. [Ipu3Hak XuMuueckon peakuu
— pacTBOpeHMe M oOpa3oBaHMEe oOcajaka. PacTBOpuMble M HEPAacTBOPUMBIE BEIECTBA B BOJE.
[TpurorosneHue pacTBOpa MaccoBo - 00beMHBIM criocoboMm. IIpuroroBnenue pactsopa conu. MaccoBast
J0JI1 PAacTBOPEHHOro BewlecTBa. PemieHne 3agady. MouspHas KoHLEHTpauus. Pemenue 3amau c
UCIIOJIb30BAHUEM IIOHATUS «MOJISIpHAas KOHUEeHTpauus». CBoWcTBAa M IPUMEHEHHE KHCIIOPOJA.
ITonyuenue kucnopoza u3 nepekucu Bogopoaa. Cocras Bo3ayxa. CBOMCTBA U IPUMEHEHUE YITIEKACIOTO
raza. JIeMOHCTpAallMOHHBIN OMNBIT. YTJIEKHUCHbId ra3 Ilomydenue yriekucioro raza u3 ra3upOoBaHHOIO
HalMTKa B30aJThIBaHUEM U cOOp ra3a B BO3AyIUHBIN miap. [lomyueHue yriaekuciaoro rasa u3 HUTbEBOI
COJAbl ¥ JIMMOHHOW KHUCIOTHL. YyaecHas KuUIKOCTh — Boga. OuncTKa 3arpsi3HeHHOM BoJibl. Kpyrosopor
BOJIbI B mipupojae. CocTaB U CBOMCTBA BOAbI. XUMUUYECKUE CBOMCTBA BOJBI: B3aUMOJICHCTBHE BOBI CO
LIEJIOYHBIMY METAJIJIaMU, HEMETAJUIAMH, OCHOBHBIMHU M KUCJIIOTHBIMU OKCUJAMM .
Pemenue 3anau no teme: «Bonay.

HNmenem Menpaeaeesa, niim oM, B KOTOPOM «KMBYT» XUMHYECKHE JJI€MEHThI —

8 yacos

Kuznb u nesrenbHocTh .M. Menaeneena. IloHsaTHE 0 XUMHUUECKOM DJIEMEHTE



OtHOCUTENbHAs aTOMHasi M MOJEKyJspHas Macchl. PenieHue 3amad ¢ HCIOJb30BAaHUEM ITOHATUSA
«MaccoBas 0711 XUMHUYECKOTO 3JIeMeHTay . Pelenne 3aa4 Ha BBIBOJ XUMHUECKHUX (DOPMYIT IO MacCOBOM
nose xumudeckoro atementa. CoctaB aroMa. [lepuoandeckuii 3akon J. . MenneneeBa. EcrecTBeHHbIE
ceMelcTBa XUMHYECKHUX 3JIEMEHTOB.
Hcropust OTKpBITUS NEPUOAMYECKOro 3akoHa. [Ipeanochuikh OTKpPBITHS IMEPHOJUYECKOIO 3aKOHA.
W3MeHeHne CBOMCTB XMMUYECKHX 3JIEMEHTOB B IIEPUOIAX .

JNomamuss xumus — 20 yacos
N3yueHue BeIIECTB, HMCIOJB3YEMBIX B OBITY; HCIIOJIB30BAaHWE 3HAHUN XUMHUHM IS MPUTOTOBICHUS
U3JICITHH, TUIIEBBIX MPOIYKTOB, CPEICTB TUTUEHBI, KOCMETUKH B Ja0OPaTOPHBIX yCIOBUSIX. OCHOBHEIC
KOMITOHEHTBI THIIH: JKUPBI, OCIKU, YIIEBOJbI, BUTAMHHBI, COJIH. XUMHYECKHE SJIEMEHTHI, KOTOpPbIE
00pa3yroT muiry.
benku, 3HaueHUe U IPUMEHEHNE. Belku pacTUTENbHOrO U )KUBOTHOTO ITPOUCX0KIeHUs. Pacrio3HaBaHue
OenkoB. XKuppl. 3HaueHHe M MpUMEHEHHUE KUPOB (HE ToJbKO B muile). [lonb3a KMUPOB B MUTAHUH
yeJloBeKa. YTIIEBObl = yriepo + Boja — He Bce Tak npocTto. Caxap — elle He 3Ha4UUT «ciagkuib». Bkyc
xyie0a, BEpMHUILENIN, KapTOLIKY, JieAeHoB. Kak pacno3Hars caxap u kpaxmain? BuramuHsbl, uX poJib B
poreccax KU3HEACSTeIIbHOCTH.

CocraB mpoaykroB nutanus. llumeBbie no6aBku. JlekapcTBeHHBIE mpemapathl. JlomamHss
arnrTeyka, ee coaepkumoe. [IpaBuna ucnonb3oBaHus U XpaHeHUs JiekapcTB. KauecTBeHHbIE peakluy Ha
(byHKIMOHATBHBIE TPYIIIHL.

beiToBBIE XMMMKaThl, WX Kilaccu(pukanus Ha OCHOBe npumeHeHus. llpaBuna oOpamienus c
npenapaTamMu ObITOBONH XMMuHU. OTpaBiieHHE OBITOBBIMM XMMMKAaTaMM (pacTBOp aMMHaka, yKCycCHas
KHCJIOTa, IEpMaHraHaT KaJusl, ObITOBOM a3, yrapHblil ra3, HHCEKTULIU/IbI, PACTBOPHUTENH, JIAKOKPACOUHbIE
MaTepuaisl u ap.). OxkazaHue epBoil IOMOIIM PU OTPABICHUIX U 0%KOrax. A30yka XUMUYUCTKHU. TexHuka
BbIBeZICHUS IIsiTeH. [[ITHOBBIBOAUTENH. Y 1alieHUE KUPOBBIX MATEH, MATEH OT Ar0] U (GPYKTOB, OBOIICH U
COKOB, MHILEBBIX NPOAYKTOB, KPOBHU, Kpacku U T.n. COCTaB KOCMETUYECKHX CpEICTB. 3HaYEHUE
BoropoaHoro nokaszatess (pH). Kimaccudukamus kocMeTHYECKUX CPEICTB: MBLIO, IIAMITYHb, TyXH, TEJIH,
JI0ChOHBI U Ap. CHMIaTHYECKUEe YepHWIA: Ha3HAYEHHUE, TPOCTEUIINE PELEHTHI.

CocraB akBapenbHbIX Kpacok. [IpaBuia oOpaimienus ¢ HUIMH. XHUMHSA-HayKa O BELIECTBAX, HX
CBOMCTBAX U MPEBPALLICHUSX.

YBiekateabHass XMMHA 1JIs1 IKCIEPUMEHTATOPOB — 14 yacos
NzroroBnenue papaoHOBBIX 3Meli. 3HAKOMCTBO C peaKLIUSIMU OKpAIlMBaHUs IJIAMEHHU.
PaszHonBetHsii ¢eitepBepk. Bomopocnu B konbe. XuMH4ecKkuii HOBBIN TO/I.
H3rotoBieHne XUMUYECKUX €JTOK U UTPYIIEK. AHAIN3 HAITUTKOB MPU MTOMOIIH J1a00paTopun « ApXuMen .
CocraBiieHHe KPOCCBOPAOB 110 XMMHUU IpH nomo1uu nporpammel “HotPototes
HcTopust OTKPBITHS. XUMUYECKUX 3JIEMEHTOB. YUYEHbIE — XUMUKH. XUMHYECKUE UTPHI.
Hrorosoe 3anstue, koHpepenuus «Ee BeanuectBo XUMHUS» .

IpakTnueckune padoThI
ITpaktuueckas padora Ne 1. JlTabopaTopHoe o6opynoBanue u nocyaa. MzyueHue cTpoeHus IIaMEHH .
[Tpaktuueckas padora Ne 2. «/3MeHeHHe OKpaCKH HHAUKATOPOB B PA3IMYHBIX CPElIax»
[TpakTrueckas padora Ne 3. OuucTka 3arpsi3HEHHOI MOBapEHHOM COJIN.
[TpakTrueckas padorta Ne 4. BeipanBanue KprcTaaioB IOBapEHHOM conn
BeIpamuyBaHue KpUCTaaIOB MEIHOTO KyIIopoca
[Tpaktrueckas paborta Ne 5. [Ipu3HaKu XUMUYECKOW PEaKIIMK — BBIJICIICHHUE ra3a U M3MEHEHHUE 3araxa.
[Tpaktrueckas padota Ne 6. [Ipu3HaK XMMUYECKOW PEAKIIMK — U3MEHEHHUE IIBETA.
[TpakTruaeckas padora Ne 7. [Ipu3Hak XUMHUYECKOH peaklnyi — paCTBOPEHHE U 00pa30BaHHUE OCAJIKA.
[TpakTrueckas pabota Ne 8. PacTBoprMbIe U HEPACTBOPUMBIE BEIIECTBA B BOJIE.
[TpuroToBieHNEe pacTBOPa MaccoBO - 0OBEMHBIM CIIOCOOOM.
[Ipaktruueckas padota Ne 9. [IpuroTtoBiieHre pacTBOpa COJIH.
[TpakTrueckas padora Ne 10. [ToiayueHue kuciopoja U3 NepeKucu BoJIOpoaa.
[TpakTnueckas padota Ne 11. [lonyueHue yrinekucaoro rasza U3 MUTbEBOM COABI M IUMOHHON KUCIIOTHI.
[TpakTrueckas padota Ne 12. OuncTka BOJbI.



[TpakTrueckas padora Ne 13. OOHapyskeHHe O€IKOB B IPOLyKTaX MUTaHUS.
[TpakTrueckas padota Ne 14. OGHapy KeHHE YTIIIEBOAOB )KUPOB B MPOTYKTaX MUTAHUS.
[TpakTrueckas padota Ne 15. OGHapyKeHHEe BUTAMUHOB B IIPOAYKTaX MUTAHHUS.
[Tpaktrueckas pabora Ne 16. AHaIW3 MUINEBBIX MPOYKTOB.

[Ipaktuueckas padorta Ne 17. Comepkumoe TOMaITHEH anTeUKH .
[Ipaktrueckas padota Ne 18. Y AuBUTEIbHBIEC OMBITHI C JICKAPCTBEHHBIMHU BEIIECTBAMH .
[Tpaktrueckas padota Ne 19. OnbIThl ¢ OBITOBEIMU XHMHUKAaTaMU

[Ipaktuueckas padora Ne 20. BeiBogum msiTHA.

[Ipaktuueckas padora Ne 21. MI3roToBUM IyXH CaMHu.

JlaGoparopuslii onbiT Ne6. M3mepenne pH Moromumx cpeacTs.

[TpakTrueckas padota Ne 22. CekpeTHbIe YepHHIIA.

[TpakTrueckas padota Ne 23. [TonyueHne akBapeIbHBIX KPACOK.

[TpakTrueckas pabora Ne 24. OnpeneneHne CHHTETUYECKUX BOJIOKOH.
[TpakTrueckas pabora Ne 25. PazHouBeTHbIH (eliepBepk.

[TpakTrueckas padbora Ne 26. «XumMuueckue BOAOPOCIH"

[TpakTrueckas padora Ne 27. I3roToBIeHNE XMMHUUECKUX €JI0K U UTPYLIEK.
JlaGopaTopHble ONBITHI:

CBopauuBaHue OenKa KypHHOTO siilia IpU HarpeBaHHUH.

CBopauuBaHue OEIKOB MOJIOKA ITPU A00AaBIEHUM JIUMOHHOM KUCIOTHI, CIIUPTA.
OxkpanBaHue CIUPTOBOTO PacTBOPA HOJla KpaXMalOM.

N3mepenune pH Moromux cpencrs.



TemaTH4eckoe MIAHMPOBaHNUE MIPOrPaMMBbI Kypca

«IIxona XUMHYECKHX 3HAHUIT»

No Tema Kon-Bo
ILII. 4acoB [Mpaktiueck | Jlabopatop | KontponbHbie
ve paboThl | HBIC OMBITH | pabOTHI
Bsenenue 2 1 -
1. Jlaboparopust OHOTO XUMHKA 24 11 3
2 Nmenem Menpeneesa, uinu Jlom, 8 -
B KOTOPOM «KUBYT» XUMHUYIECKHUE
DIIEMEHTBI
3. JloMamnHsist Xumus 20 11 3
4. VBiekarenpHas ~ XUMHAA UL 14 4 - -
IKCIIEPUMEHTATOPOB
Hroro 68 27 6 -
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